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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereiehten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ In einem Fahrzeug eingebaute, in Kopfhohe ablesbare Anzeigeeinrichtung 

(S) An einem einzigen Anzeigeschirm einer Anzeige 11 
wird wahlweise eines von zwei Bildern angezeigt. Das 
Licht des Anzeigebildes wird von einem Spiegel 13a und 
einem halbdurchlassigen Spiegel 13b zu einer ersten Re- 
flexionszone 21a bzw. zu einer zweiten Reflexionszone 
' 21b einer durchsichtigen Reflexionsschicht 21 reflektiert, 
die stch im Bttckfeld vor einem Fahrersitz beflndet. Ein op- 
tischer Pfad wird in der Weise gewechselt dass bei Dar- 
steilung des ersten Bildes durch die Anzeige nur das Licht 
des vom Spiegel 13a reflektierten ersten Bildes auf die er- 
ste Reflexionszone 21a fallt, wohingegen bei Darstellung 
des zweiten Bildes durch die Anzeige nur das Licht des 
zweiten Bildes auf die zweite Reflexionszone 21b fallt. 
Zwei Bilder werden von der durchsichtigen Reflexions- 
schicht 21 reflektiert und von einem Fahrer visuell als vir- 
I tuelles Gesamtbild vor einer Windschutzscheibe 20 wahr- 
, genommen. Dank diesem Aufbau kann eine in Kopfhohe 
ablesbare Anzeigeeinrichtung, die ein grdfleres Bild an- 
zeigen kann, in einem Fahrzeug eingebaut werden, ohne 
dass die Anzeigeeinrichtung vergrdf^rt wird. 
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Beschreibung 



[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine in 
einem Fahrzeug eingebaute, in Kopfhohe ablesbarc An- 
zeigeeinrichtung, und zwar auf eine in einem Fahrzeug ein- 5 
gebaute, in Kopfhohe ablesbare Anzeigeeinrichtung, die ein 
angezeigtes Bild mit Hilfe einer durchsichtigeri Reflexions- 
einrichtung, die in einem vor dem Fahrer gelegenen Blick- 
feld angeordnet ist, reflektiert und dem Fahrer ermoglicht, 
ein angezeigtes Bild als virtuell vor der Wndschutzscheibe 10 
befindliches Bild visuell wahrzunehmen. 
[0002] Ein Beispiel flir eine solche Einrichtung ist in Fig. 
10 gezeigt. GemaB Fig. 10 ist eine Leuchtanzeige 111, zum 
Beispiel eines Fliissigloistalls oder einer Fluoreszenzanzei- 
gerohre, in einem (nicht daigestellten) Aimaturenbrett in der is 
Weise eingebaut, dass ihr Anzeigeschirm bezuglich des 
Fahrzeugs nach vera gerichtet ist Dem Anzeigeschirm der 
Anzeige 111 gegenuberliegend ist unter einem A\^nkel zum 
Anzeigeschirm ein Reflexionsspiegel 113 angeordnet Das 
Licht des an der Anzeige 111 dargestellten Bildes fallt durch 20 
ein vergroBemdes optisches System 112, zum Beispiel eine 
Fresnellinse, auf den Reflexionsspiegel 113. 
[0003] Der Reflexionsspiegel 113 reflektiert das Licht des 
angezeigten Bildes an die der Fahrgastzelle zugewandte In- 
nenflache einer Windschutzscheibe (vorderen Glasscheibe) 25 
20 des Fahrzeugs. Die Innenflache ist bei Bedarf mit einer 
durchsichtigen Reflexionsschicht 21 beschichtet, die in der 
Lage ist, den Reflexionsgrad der Innenflache zu erhohen, 
um die Helligkeit des vom Reflexionsspiegel 113 reflektier- 
ten Anzeigebildes zu steigem. Deshalb kann der Fahrer das 30 
angezeigte Bild, das durch das optische VergroBerungssy- 
stem 112 als Fernbild 111' abgebildet und durch die Reflexi- 
onsschicht 21 reflektiert wird, als vergroBertes virtuelles 
Bild 111" weit vor der Windschutzscheibe sehen. 
[0004] Die Leuchtanzeige 111, das optische VeigroBe- 35 
rungssystem 112 und der Reflexionsspiegel 113 sind als An- 
zeigeeinbeit in einem einzigen Gehause eingebaut, auch 
wenn dies nicht dargestellt ist. Dessen auSere GroBe hangt 
von der GroBe (dem Blickwinkel) des Anzeigebildes, der 
Anzeigedistanz durch das optische N^rgroBerungssystem 40 
und einem Sichtbarkeitsbereich 30 ab. Es muss gewahrlei- 
stet sein, dass der Sichtbarkeitsbereich innerfaalb eines Au- 
genbereichs 31 liegt, der sich in Abhangigkeit von der Fahr- 
haltung und KorpeigroBe des Fahrers andert Unter der An- 
nahrae, dass die Anzeigeentfemung 2 bis 3 m betragt, muss 45 
die Anzeigeeinheit vergroBerte AuBenabmessungen aufwei- 
sen, um 95% bis 99% des Augenbereichs abzudecken, und 
ist daher in einem raumlich beschrankten Armaturenbrett 
schwierig unterzubringen. 

[0005] Um dieser Unannehmlichkeit zu begegnen, wird 50 
herkommlich nur ein bestimmter Sichtbarkeitsbereich ge- 
wahrleistei, da der Sichtbereich eines Fahrers sich wahrend 
des Fahrens nicht so stark andert. Zum Beispiel wird, wie in 
Fig. 11 gezeigt, ein Einstellmechanismus hinzugeftigt, der 
dazu dient, den Reflexionsspiegel 113 linear zu verschieben, 55 
so dass sich sein Abstand vom Anzeigeschirm der Anzeige 
111 andert. Altemadv wird, wie in Fig. 12 gezeigt, ein ande- 
rer Einstellmechanismus hinzugeftigt, der dazu dient, den 
Reflexionsspiegel 113 so zu kippen, dass sich sein Winkel 
bezuglich der Anzeige 111 andert Somit kann der Sichtbar- 60 
keitsbereich 30 inneihalb des Augenbereichs 31 bewegt 
wcrden. 

[0006] Als weiteres Beispiel fur eine solche Einrichtung 
wurde der in Fig. 13 gezeigte Aufbau vorgeschlagen. Ge- 
maB Fig. 13 ist eine Leuchtanzeige 211, zum Beispiel eines 65 
Russigkristalls oder einer Fluoreszenzanzeigerohre, in ei- 
nem (nicht dargestellten) Armaturenbrett des Fahrzeugs in 
der Weise eingebaut, dass ihr Anzeigeschirm beziiglicb des 



Fahrzeugs nach hinten gerichtet ist In einem Abstand von 
der Anzeige 211 ist ein Reflexionsspiegel 212 in der Weise 
angeordnet, dass die Reflexionsflache dem Anzeigeschirm 
gegeniiberliegt. Der Reflexionsspiegel 212 dient dazu, das 
Licht des Anzeigebildes (nachstehend als "Bildlicht" be- 
zeichnet) auf den Anzeigeschirm der Anzeige 211 zu reflek- 
tieren. Der Reflexionsspiegel 212 kann ein konkaver Spie- 
gel sein. 

[0007] Zwischen der Anzeige 211 und dem Reflexions- 
spiegel 212 ist eine durchsichdge Reflexionsplatte 213 an- 
geordnet. Der durchsichtige Reflexionsspiegel 213 kann ein 
halbdurchlassiger Spiegel sein, der in einem vorgegebenen 
"^nkel so geneigt ist, dass er das von der Anzeige 211 kom- 
mende Bildlicht durchtreten lasst und das vom Reflexions- 
spiegel 212 reflektierte Licht des Anzeigebildes durch eine 
an der Oberseite des Armaturenbretts' befindliche Offnung 
an die der Fahrgastzelle zugewandte Innenflache der Wind- 
schutzscheibe (vorderen Glasscheibe) 20 des Fahrzeugs re- 
flektiert. Die Innenflache kann bei Bedarf mit einer durch- 
sichtigen Reflexionsschicht 21 beschichtet sein, die in der 
Lage ist, den Reflexionsgrad der Innenflache zu erhohen, 
um die Helligkeit des vom Reflexionsspiegel 213 reflekder- 
ten Anzeigebildes zu steigem. 

[0008] GemaB einem solchen Aufbau kann der Fahrer das 
Anzeigebild in der abschUeBend von der Wmdschutzscheibe 
20 reflektierten Darstellung als virtuelles Bild 211" visuell 
wahrnehmen, das als durch die Kriimmung der Windschutz- 
scheibe vergroBertes virtuelles Bild an einer Stelle abgebil- 
det wird, die der Summe der Abstande zwischen der An- 
zeige 211 und dem Reflexionsspiegel 212, zwischen dem 
Reflexionsspiegel 212 und dem durchsichdgen Reflexions- 
spiegel 213 und dem Reflexionsspiegel 213 und der Wind- 
schutzscheibe 20 entspricht. 

[0009] Was jedoch eine bessere Fahigkeit zum Einbau in 
das Fahrzeug anbelangt, kann keiner der \^rschlage die An- 
zeigeeinrichtung verkleinem, ohne die GrdBe des angezeig- 
ten Bildes zu verringem. Femer kann in einer Situation, in 
der ein Anzeigebild mit weiter gesteigerter GroBe erforder- 
lich ist, eine herkommliche Einfaeit, die nur die Funktion der 
Einstellung des Augenbereichs aufweist, nicht die Anforde- 
rung erfUllen. Denn es ware eine gr5Bere Einheit erforder- 
lich, die im Fahrzeug nicht eingebaut werden kann. 
[0010] Angesichts der vorstehend genannten Umstande 
besteht ein Ziel der vorliegenden Erfindung in der Angabe 
einer in einem Fahrzeug verwendbaren, in Kopftiohe ables- 
baren Anzeigeeinrichtung, die weiter verkleinert werden 
kann und die Fahigkeit zum Einbau in ein Fahrzeug verbes- 
sem kann. 

[0011] Ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung be- 
steht in der Angabe einer in einem Fahrzeug verwendbaren, 
in Kopfhohe ablesbaren Anzeigeeinrichtung, die ein groBes 
Bild anzeigen kann, ohne dass die Anzeigeeinrichtung ver- 
groBert wird. 

[0012] GemaB der vorliegenden Erfindung wird eine in ei- 
nem Fahrzeug eingebaute, in Kopfhohe ablesbare Anzeige- 
einrichtung mit folgenden Merkmalen geschafifen: 
einer durchsichdgen Endreflexionseinnchtung, die im 
Blickfeld vor einem Fahrersitz angeordnet ist, 
einer Anzeigevorrichtung, die ausgebildet ist, wahlweise 
entweder ein erstes oder ein zweites Bild durch Lichtemis- 
sion an einem einzigen Anzeigeschirm anzuzeigen; 
einer ersten Reflexionseinrichtung zum Reflektieren von 
Licht eines angezeigten Bildes zu einer ersten Reflexions- 
zone der Endreflexionseinnchtung; 

einer zweiten Reflexionseinrichtung zum Reflektieren von 
Licht des angezeigten Bildes zu einer zweiten Reflexions- 
zone der Endreflexionseinnchtung, wobei die zweite Refle- 
xionszone zur ersten Reflexionszone benachbart ist; und 
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einerPfadwechselanordnung zum Wechseln eines optischen 
Pfads in der Weise, dass bei der Anzeige des ersten Bildes 
durch die Anzeigevorrichtung nur das Licht des von der er- 
sten Reflexionseinrichtung reflektierten ersten Bildes auf die 
erste Reflexionszone fallt, wohingegen bei der Anzeige des 
zweiten Bildes durch die Anzeigevorrichtung nur das Licht 
des von der zweiten Reflexionseinrichtung reflektierten 
zweiten Bildes auf die zweite Reflexionszone fallt, 
wobei das erste und das zweite Bild, von denen wahlweise 
eines angezeigt wird, von der ersten Reflexionszone bzw. 
von der zweiten Reflexionszone der Endreflexionseinrich- 
tung in der Weise reflektiert werden, dass ein Fahrer diese 
Bilder als virtuelle Bilder vor einer \^^dschutzscheibe visu- 
ell wahmehmen kann. 

[0013] Bei diesem Aufbau werden die beiden Bilder, von 
denen wahlweise eines am einzigen Anzeigeschirm der An- 
zeigevorrichtung angezeigt wird, von der durchsichtigen 
Reflexionseinrichtung, die im Blickfeld vor dem Fahrersitz 
angeordnet ist, reflektiert und kdnnen vom Fahrer visuell 
wahigenommen werden. 

[0014] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform erfolgt 
die wahlweise Anzeige des mten oder des zweiten Anzei- 
gebildes mit einer Periode, die kiirzer als die Nachbildzeit 
des menschlichen Auges ist, und synchron zur wahlweisen 



durchsichtigen Reflexionseinrichtung, die ira Blickfeld vor 
dem Fahrersitz angeordnet ist, reflektiert und konnen vom 
Fahrer visuell wahrgenommen werden. 
[0018] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
5 befindet sich die erste Verschlusseinrichtung zwischen der 
ersten Reflexionseinrichtung und der ersten Reflexionszone 
der Endreflexionseinrichtung, und 

die zweite Verschlusseinrichtung beflndet sich zwischen der 
zweiten Reflexionseinrichtung und der zweiten Reflexions- 

10 zone der Endreflexionseinrichtung. 

[0019] Bei diesem Aufbau konnen die erste und die zweite 
Verschlusseinrichtung als einzige Verschlusseinrichtung 
konstruiert werden, die ersichtlich abwechselnd geofifnet 
und geschlossen werden kann. 

15 [0020] Bei einer bevorzugten AusfQbrungsform umfasst . 
die in Kopfhohe ablesbare Anzeigeeinrichtung eine optische 
Vergrofierungseinrichtung, die sich zwischen der Anzeige- 
vorrichtung und d^ zweiten Reflexionseinrichtung befindet. 
[0021] Bei diesem Aufbau werden die beiden Anzeigebil- 

20 der in gleichem MaBe vergrdBcrl und an gleich weit entfem- 
ten Stellen abgebildet. 

[0022] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
sind die beiden angezeigten Bilder ein oberes und ein unte- 
res Teilelement eines Gesamtbildes, 



Anzeige wird der optische Pfad mittels der Pfadwechselan- 25 bei der Anzeige des oberen Elements durch die Anzeigevor- 



ordnung gewechselt, wodurch die angezeigten Bilder visuell 
als ein virtuelles Gesamtbild wahrgenommen werden. 
[0015] Bei diesem Aufbau konnen die beiden angezeigten 
Bilder vom Fahrer visuell als ein virtuelles Gesamtbild 
wahrgenonunen werden. 

[0016] ErfindungsgemaB wird auch eine in einem Fahr- 
zeug eingebaute, in Kopfhohe ablesbare Anzeigeeinrichtung 
mit folgenden Merkmalen geschaffen: 
einer durchsichtigen Endreflexionseinrichtung, die im 
Blickfeld vor einem Fahrersitz angeordnet ist, 
einer Anzeigevorrichtung, die ausgebildet ist, wahlweise 
entweder ein erstes oder ein zweites Bild durch Lichtemis- 
sion an einem einzigen Anzeigeschirm anzuzeigen; 
einer ersten Reflexionseinrichtung zum Reflektieren von 
Licht eines angezeigten Bildes zu einer ersten Reflexions- 
zone der Endreflexionseinrichtung; 

einer zweiten Reflexionseinrichtung zum Durchlassen eines 
Teils des Lichts des angezeigten Bildes und zum Reflektie- 
ren des restlichen Lichts zu einer zweiten Reflexionszone 
der Endreflexionseinrichtung, wobei die zweite Reflexions- 
einrichtung zwischen der ersten Reflexionseinrichtung und 
der Anzeigevorrichtung angeordnet ist, die zweite Reflexi- 
onszone zur ersten Reflexionszone benachbart ist und die 
zweite Reflexionseinrichtung durchsichtig ist; 
einer ersten Verschlusseinrichtung zum Steuem des Durch- 
lassens/Nicht-Durchlassens des Lichts des von der ersten 
Reflexionseinrichtung reflektierten Anzeigebildes; und 
einer zweiten Verschlusseinrichtung zum Steuem des 
Durch lassens/Nicht-Durchlassens des Lichts des von der 
zweiten Reflexionseinrichtung reflektierten Anzeigebildes, 
wobei 

entweder die erste oder die zweite Verschlusseinrichtung ge- 
oflhet ist und die andere Verschlusseinrichtung geschlossen 
ist, je nachdem welches Bild wahlweise an der Anzeigevor- 
richtung angezeigt wird, und das von der ersten bzw zweiten 
Verschlusseinrichtung durchgelassene Anzeigebild von der 
ersten bzw. zweiten Reflexionszone in der Weise reflektiert 
wird, dass ein Fahrer das angezeigte Bild als virtuelles Bild 
vor einer Windschutzscheibe visuell wahmehmen kann. 
[0017] Bei diesem Aufbau werden die beiden Bilder, von 
denen wahlweise eines am einzigen Anzeigeschirm der An- 
zeigevorrichtung angezeigt wird, von der ersten bzw. der 
zweiten Reflexionseinrichtung reflektiert und dann von der 
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richtung ist die erste Verschlusseinrichtung geschlossen und 
die zweite Verschlusseinrichtung geoffnet, wohingegen bei 
der Anzeige des unteren Elements durch die Anzeigevor- 
richtung die erste Verschlusseinrichtung geoffnet und die 
zweite Verschlusseinrichtung geschlossen ist, und 
die Relativlage der ersten Reflexionseinrichtung und der 
zweiten Reflexionseinrichtung ist so, dass das obere Ele- 
ment und das untere Element als ein einziges virtuelles Ge- 
samtbild abgebiidet werden. 

[0023] Bei diesem Aufbau kann das angezeigte und vom 
Fahrer visuell wahmehmbaie Informationsbild doppelt so 
gro6 sein wie das Informationsbild, das von der Anzeigevor- 
richtung auf einmal dargestellt werden kann. 
[0024] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform stimmen 
ein untercr Endpunkt des von der ersten Reflexionseinrich- 
tung reflektierten Anzeigebildes und ein oberer Endpunkt 
des von der zweiten Reflexionseinrichtung reflektierten An- 
zeigebildes hinsichtUch ihrer optischen Reflexionspfade 
uberein. 

[0025] Bei diesem Aufbau kann die Kontinuitat der zwei 
angezeigten Bilder aufrechterhalten werden. 
[0026] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist die 
in Kopfhohe ablesbare Anzeigeeinrichtung folgende weite- 
ren Merkmale auf: 
50 eine Einrichtung zum Einstellen der Richtungen des Lichts 
der von der ersten Reflexionseinrichtung und der zweiten 
Reflexionseinrichtung zur Endreflexionseinrichtung reflek- 
tierten Anzeigebilder, um die Position des vor der Wind- 
schutzscheibe visuell wahrzunehmenden virtuellen Bildes 
55 einzusteUen; und 

eine Einrichtung zum Einstellen der Posidon der Verschlus- 
seinrichtung, um das Durchlassen/Nicht-Durchlassea des 
Lichts d&c Anzeigebilder zu steuem. 
[0027] Bei diesem Aufbau kann der Sichtbarkeitsbereich 
60 im Augenbereich eingestellt werden, ohne die Relativlage 
der beiden angezeigten Bilder zu storen. 
[0028] ErfindungsgemaB wird femer eine in einem Fahr- 
zeug eingebaute, in Kopfhohe ablesbare Anzeigeeinrichtung 
mit folgenden Merkmalen geschaffen: 
einer durchsichtigen Endreflexionseinrichtung, die im 
Blickfeld vor einem Fahrersitz angeordnet ist, 
einer Anzeigevorrichtung, die ausgebildet ist, wahlweise 
entweder ein erstes oder ein zweites Bild durch Lichtemis- 
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sion an einem einzigen Anzeigeschirm anzuzeigen; 

einer Zwischenreflexionseinrichtung zum Reflektieren von 

Licht des angezeigten Bildes; 

einer ersten durchsichligen Reflexionseinrichtung zum Re- 
flektieren von Licht des angezeigten Bildes zu einer ersten 
Reflexionszone der Endreflexionseinrichtung, wobei die er- 
ste durchsichtige Reflexionseinrichtung zwischen der An- 
zeigevorrichtung und der Zwischenreflexionseinrichtung 
angeordnet ist; 

einer zweiten durchsichligen Reflexionseinrichtung zum 
Reflektieren von Licht des angezeigten Bildes zu einer 
zweiten Reflexionszone der Endreflexionseinrichtung, wo- 
bei die zweite Reflexionszone zur ersten Reflexionszone be- 
nachbart ist und die zweite durchsichtige Reflexionseinrich> 
tung zwischen der Anzeigevorrichtung und der Zwischenre- 
flexionseinrichtung angeordnet ist; und 
einer ersten Verschlusseinrichtung zum Steuem des Durch- 
Lassens/Nicht-Durchlassens des Lichts des von der ersten 
durchsichtigen Reflexionseinrichtung reflektierten Anzeige- 
bildes; und 

einer zweiten Verschlusseinrichtung zum Steuem des 
Durchlassens/Nicht-Durchlassens des Lichts des von der 
zweiten durchsichdgen Reflexionseimichtung reflektierten 
Anzeigebildes, wobei 

entwederdie erste oder die zweite Verschlusseinrichtung ge- 
offnet und die andere Verschlusseinrichtung geschlossen ist, 
je nachdem welches Bild wahlweise an der Anzeigevorrich- 
tung angezeigt wird, und das von der ersten bzw. der zwei- 
ten Verschlusseinrichtung durchgelassene Anzeigebild von 
der ersten bzw. der zweiten Reflexionszone in der Weise re- 
flektiert wird, dass ein Fahrer das angezeigte Bild als virtu- 
elles Bild vor einer ^ndschutzscheibe visuell wahmehmen 
kann. 

[0029] Bei diesem Aufbau werden die beiden Anzeigebil- 
der abschlieBend von der durchsichtigen Endreflexionsein- 
richtung reflektiert und an eine weit vor der Windschutz- 
scheibe gelegene S telle abgebildet, die der Summe der Ab- 
stande von der Anzeigevoirichtung zur Zwischenreflexions- 
einrichtung, yon der Zwischenreflexionseinrichtung zur er- 
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che einer Wndschutzscheibe angebrachte durchsichtige Re- 
flexionsschicht und auf ein Bild, das an dieser Reflexions- 
schicht reflektiert wird und visuell wahmehmbar ist; 
[0037] Fig. 4 ist eine Draufsicht auf den Anzeigeschirm 
einer Anzeige und auf ein an dem Schirm angezeigtes Bild; 
[0038] Fig. 5 ist eine Tabelle, die jeweils den Betriebszu- 
stand verschiedener Telle der Anzeigeeinrichtung zeigt, der 
sich in Abhangigkeit vom Betrieb einer Anzeigeeinrichtung 
andert; 

[0039] Fig. 6 ist eine perspektivische Ansicht eines Teils 
eines Einstellmechanismus, der in der Anzeigeeinrichtung 
nach Fig. 1 eingesetzt wird; 

[0040] Fig. 7 veranschaulicht die prinzipielle Aibeits- 
weise eines in Fig. 6 gezeigten Mechanismus zum Binstel- 
len einer Reflexionsrichtung; 

[0041] Fig. 8 veranschaulicht die prinzipielle Arbeits- 
weise des Einstellmechanismus, der den in Fig. 7 gezeigten 
Mechanismus zum Einstellen einer Reflexionsrichtung so- 
wic einen Mechanismus zum Einstellen der Stellung eines 
Verschlusses aufweist; 

[0042] Fig. 9 ist eine Seitenansicht einer weiteren erfin- 
dungsgemafien Ausfuhrungsform einer in einem Fahrzeug 
eingebauten, in Kopfhohe ablesbaren Anzeigeeinrichtung; 
[0043] Fig. 10 ist eine Seitenansicht eines Ausfuhrungs- 
beispiels fur eine in einem Fahrzeug eingebaute, in Kopf- 
hohe ablesbare Anzeigeeinrichtung; 

[0044] Fig. 1 1 ist eine Seitenansicht einer in Fig. 10 ge- 
zeigten in einem Fahrzeug eingebauten, in Kopfhohe ables- 
baren Anzeigeeinrichtung, die einen Einstellmechanismus 
enthalt; 

[0045] Fig. 12 ist eine Seitenansicht einer in Fig, 10 ge- 
zeigten in einem Fahrzeug eingebauten, in Kopfliohe ables- 
baren Anzeigeeinrichtung, die einen anderen Einstellmecha- 
nismus enthalt; 

[0046] Fig. 13 ist eine Seitenansicht eines weiteren Aus- 
fuhrungsbeispiels fur eine in einem Fahrzeug eingebaute, in 
Kopfhdhe ablesbare Anzeigeeinrichtung. 
[0047] Nachstehend wird unter Bezugnahme auf die 
Zeichnungen eine Eriauterung verschiedener Ausflihrungs- 



sten bzw. zweiten Reflexionseinrichtung und von der ersten 40 formen einer in einem Fahrzeug eingebauten, in Kopfhdhe 
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bzw. zweiten Reflexionseinrichtung zur durchsichtigen En- 
dreflexionseinrichtung entspricht Der Fahrer kann diese 
virtuellen Bilder visuell wahrnehmen. 
[0030] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die 
Zwischenreflexionseinrichtung ein konkaver Spiegel. Des- 
halb werden die beiden Bilder in gleichem MaBe veigroBert. 
[0031] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform befindet 
sich die erste Verschlusseinrichtung zwischen der ersten 
durchsichtigen Reflexionseinrichtung und der ersten Refle- 
xionszone der Endreflexionseinrichtung, und 
die zweite Verschlusseinrichtung befindet sich zwischen der 
zweiten durchsichtigen Reflexionseinrichtung und der zwei- 
ten Reflexionszone der Endreflexionseinrichtung. 
[0032] Bei diesem Aufbau konnen die erste Verschlus- 
seinrichtung und die zweite Verschlusseinrichtung als eine 55 
einzige Verschlusseinrichtung konstruiert werden, die er- 
sichdich abwechselnd geoffhet und geschlossen werden 
kann. 

[0033] Die vorstehend genannten und weitere Ziele und 
Merkmale der Erfindung gehen aus der nachstehenden Be- 
schreibung in Verbindung mit den beiliegenden Zeichnun- 
gen deutlicher hervor. 

[0034] Fig. 1 ist eine Seitenansicht einer erfindungsgema- 
Ben Ausfuhrungsform einer in einem Fahrzeug eingebauten, 
in Kopfhdhe ablesbaren Anzeigeeinrichtung; 
[0035] Fig. 2 ist eine perspektivische Ansicht der Einzel- 
heiten eines in Fig, 1 gezeigten Teils; 
[0036] Fig. 3 ist eine Draufsicht auf eine an der Innenfla- 
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ablesbaren Anzeigeeinrichtung nach der voriiegenden Erfin- 
dung gegeben. 

[0048] Fig. 1 ist eine Seitenansicht einer erfindungsgema- 
Ben Ausfuhrungsform einer in einem Fahrzeug eingebauten, 
in Kopfhohe ablesbaren Anzeigeeinrichtung. 
[0049] GemaB Fig. 1 ist eine Leuchtanzeige 11 (im Fol- 
genden einfach als "Anzeige" bezeichnet) in einem (nicht 
dargestellten) Armaturenbrett eines Fahrzeugs in der Weise 
eingebaut, dass ihr Anzeigeschirm bezuglich des Fahrzeugs 
nach vom gerichtet ist Die Anzeige 11 kann eine beliebige 
Anzeigeeinrichtung, zum Beispiel ein Flussigkristall oder 
eine Ruoreszenzrohre, sein. Die Anzeige 11 ist in der Lage, 
durch Lichtemission an einem einzigen Anzeigeschirm 
wahlweise eines von zwei Anzeigebildem anzuzeigen. 
[0050] Dem Anzeigeschirm der Anzeige 11 gegenuberlie- 
gend ist unter einem Winkel zum Anzeigeschirm ein Spiegel 
13a angeordnet. Der Spiegel 13a ist in der optischen Achse 
eines optischen VeigroBerungssystems 12 angeordnet, das 
sich zwischen der Anzeige 11 und dem Spiegel 13a befindet. 
Der Spiegel 13a dient als erste Reflexionseinrichtung, die 
das Bildlicht aus der Anzeige 11 durch das optische Vergr5- 
Berungssystem 12 empfangt. 

[0051] In der opdschen Achse des optischen VergroBe- 
rungssystems 12 ist zwischen dem Spiegel 13a und dem op- 
tischen VergroBerungssystem 12 ein halbdurchlassiger Spie- 
gel 13b angeordnet. Der Spiegel 13b ist parallel zum Spiegel 
13a in einem vorgegebenen Abstand von diesem angeord- 
net. Der halbdurchliissige Spiegel 13b steht n^mlich eben- 
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falls dem Anzeigeschirm der Anzeige 11 unter einem Wn- 
kei gegenuber. Der halbdurchlassige Spiegel 13b dient als 
zweite Reflexionseinrichtung. 

"[0052] Der Spiegel 13a und der halbdurchlassige Spiegel 
13b dienen jeweils dazu, das Bildlicht von der Anzeige 11 
durch eine Offnung an der Oberseite des (nicht dar^gestell- 
ten) Armaturenbretts an die der Fahrgastzelle zugewandte 
Innenflache einer Windschutzscheibe (vorderen Glas- 
scheibe) des Fahrzeugs zu reflektieren. Die vorstehend ge- 
nannte Innenflache ist mil einer durchsichtigen Reflexions- 
schicht 21 beschichtet. Die durchsichtige Reflexionsschicht 
21 dient als abschlieBende Reflexionseinrichtung (Endrefle- 
xionseinrichtung), die die zwei vom Spiegel 13a bzw. vom 
halbdurchlassigen Spiegel 13b reflektierten Anzeigebilder 
in einem vor dem Fahrersitz liegenden Blickfeld in die Au- 
gen des Fahrers reflektiert 

[0053] Bin Flussigkristallverscbiuss 14 (als Verschlussan- 
. ordnung) ist zwischen dera Spiegel 13a und dem halbdurch- 
lassigen Spiegel 13b einerseits und dem durchsichdgen Re* 
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flexionsspiegel 21 andererseits angeordnet. Der Russigkri- 20 umgeklappt werden. 



schlusseinrichtung) offneL Wenn die Anzeige 11 den umge- 
drehten Halbkreis anzeigt, der dem unteren Teil des in Fig. 3 
gezeigten Bildes entspricht, ofiftiet der Verschluss 14a (die 
erste Verschlusseinrichtung), wohingegen der Verschluss 
14b (die zweite Verschlusseinrichtung) schlieBt, 
[0057] Die wahlweise Anzeige der beiden Bilder an der 
Anzeige 11 erfolgt mit einer Periode, die kiirzer ist als die 
Nachbildzeit der Augen, und das Offnen/SchlieBeri der Ver- 
schlusse 14a und 14b wird synchron zur wahlweisen An- 
zeige gesteuert. Deshalb werden die beiden Bilder, von de- 
nen wahlweise eines an der Anzeige 11 angezeigt wird, je- 
weils zweimal reflekdert, namlich am Spiegel 13a bzw. am 
halbdurchlassigen Spiegel 13b und an der Refiexionszone 
21a bzw. 21b. Die auf diese Weise gebildeten Bilder werden 
vertikai umgeklappt, so dass sie vom Fahrer als virtuelles 
Gesamtbild, wie in Fig. 3 gezeigt, vor der Windschutz- 
scheibe visuell wahigenonunen werden. Es sci bemerkt, 
dass die an der Anzeige dargestellten Bilder nicht durch die 
Fresnellinse (das. opdsche VergroBerungssystem) vertikai 



stallverschluss 14 wird geofEhet/geschlossen, um den 
Durchlass oder Nicht-Durchlass des Bildlichts zu steuem, 
das von dem Spiegel 13a und dem halbdurchlassigen Spie- 
gel 13b reflektiert wird. Der Spiegel 13a reflektiert das Bild- 
licht in eine erste Reflexionszone 21a der durchsichtigen 
Reflexionsschicht 21. Der halbdurchlassige Spiegel 13b 
lasst einen Teil des Bildlichts durchtreten und reflektiert das 
ubrige Bildlicht in eine zweite Reflexionszone 21b der 
durchsichtigen Reflexionsschicht 21. Die zweite Reflexions- 
zone 21b befindet sich oberhalb der ersten Reflexionszone, 
Somit werden die Anzeigebilder mit Hilfe des optischen 
VergroBerungssy stems 12 femabgebildet, an dem Spiegel 
13a und dem halbdurchlassigen Spiegel 13b reflektiert und 
an der ersten Reflexionsschicht 21 und der zweiten Reflexi- 
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onszone 21b weiterreflektiert. Der Fahrer kann die zugeho- 35 dargestellt ist. 



[0058] Um das beschriebene virtuelle Gesamtbild zu er- 
zielen, mussen die Relativpositionen des Spiegels 13a und 
des halbdurchlassigen Spiegels 13b in der Weise eingerich- 
tet sein, dass der optische Pfad des unteren Endpunkts des 
vom Spiegel 13a reflektierten Anzeigebildes mit dem opti- 
schen Pfad des oberen Endpunkts des vom halbdurchlassi- 
gen Spiegel 13b reflektierten Anzeigebildes zusammenfallt. 
Dariiber hinaus muss die Grenze zwischen den Verschluss- 
bereichen 14a und 14b mit diesen optischen Pfaden zusam- 
menfallen. 

[0059] Die Anzeige 11, das optische VergroBerungssy- 
stem 12, der Spiegel 13a, der halbdurchlassige Spiegel 13b 
und der Flussigkristallverschluss 14 sind als Einheit in ei- 
nem gemeinsamen Gehause eingebaut, obwohl dies nicht 



rigen Anzeigebilder als zwei vergroBerte, weit vor der 
Windschutzscheibe befindliche virtuelle Bilder visuell 
wahmehmen. 

[0054] We aus Fig. 2 ersichtlich, besteht der Flussigkri- 
stallverschluss 14 aus einem Verschluss 14a (erste Ver- 
schlusseinrichtung) und einem weiteren \^rschluss 14b 
(zweite Verschlusseinrichtung). Der Verschluss 14a wird ge- 
dffhet/geschlossen, um den Durchlass/Nicht-Durchlass des 
am Spiegel 13a reflektierten Bildlichts zu steuem, wahrend 



[0060] Unter Bezugnahme auf Fig. 5 wird nachstehend 
eine eingehende Erlauterung der Betriebsweise der in einem 
Fabrzeug eingebauten, in Kopfhohe ablesbaren Anzeigeein- 
richtung gegeben. Solange das umgedrehte Drcieck A* an 
40 der Anzeige 11 dargestellt wird, wird die Verschlusszone 
14a geschlossen und die Verschlusszone 14b geoffhet. Des- 
halb gelangt das angezeigte umgedrehte Drcieck A' nur 
durch den Verschluss 14b und wird an der Reflexionszone 
21b reflektiert. Somit nimmt der Fahrer ein vom umgedreh- 



der Verschluss 14b geoffnet/geschlossen wird, um den 45 ten Drcieck A' zuriickgeklapptes Drcieck A als virtuelles 

Durchlass/Nicht-Durchlass des am halbdurchlassigen Spie- Bild vor der Windschutzscheibe visuell wahr. 

gel 13b reflektierten Bildlichts zu steuem. Die Verschlusse [0061] Wenn das an der Anzeige 11 dargestellte Bild vom 

14a und 14b werden entsprechend dem an der Anzeige 11 umgedrehten Dreieck A' zu einem umgedrehten Halbkreis 

wahlweise angezeigten Bild in der Weise gesteuert, dass ei- B' geandert wird, wird die Verschlusszone 14a gebffnet und 

ner geoffhet und der andere geschlossen isL Da die Anzeige- 50 die Verschlusszone 14b geschlossen. Deshalb gelangt der 



bilder abwechselnd durch die Verschlusse 14a und 14b 
durchgelassen und an den Reflexionszonen 21a und 21b re- 
flektiert werden, werden sie vom Fahrer als virtuelle Bilder 
visuell wahrgenommen. 

[0055] Die zwei Bilder, von denen wahlweise eines an der 
Anzeige 11 angezeigt wird, sind ein umgedrehtes Dreieck A' 
und ein umgedrehter Halbkreis B', wie in Fig. 4 gezeigt, 
wenn ein aus einem Dreieck A und einem Halbkreis B zu- 
sammengesetztes (jesamtbild, wie in Fig. 3 gezeigt, in einen 



angezeigte umgedrehte Halbkreis B' nur durch den Ver- 
schluss 14a und wird an der Reflexionszone 21a reflektiert. 
Somit nimmt der Fahrer einen vom umgedrehten Halbkreis 
B' zuruckgeklappten Halbkreis B als virtuelles Bild vor der 
55 Windschutzscheibe visuell wahr. 

[0062] Das Andem des angezeigten Bildes und das Off- 
nen/SchlieBen der Verschlusszonen erfolgen innerhalb der 
Nachbildzeit der Augen. Soniit kann der Fahrer das virtuelle 
Gesamtbild, wie in Fig. 3 gezeigt, vor der Windschutz- 



oberen Teil und einen unteren Teil aufgeteilt wird. Zwar sind 60 scheibe visuell wahmehmen. 



das umgedrehte Dreieck A* und der umgedrehte Halbkreis 
B* in Fig» 4 Qberlagert dargestellt, aber in Wirklichkeit wird 
an der Anzeige 11 nur eines der beiden Bilder wahlweise an- 
gezeigt. 

[0056] Wenn die Anzeige 11 das umgedrehte Dreieck an- 
zeigt, das dem oberen Teil des in Fig. 3 gezeigten Bildes ent- 
spricht, schlieBt der Verschluss 14a (die erste Verschlussein- 
richtung), wohingegen der Verschluss 14b (die zweite Ver- 



[0063] Da - wie vorstehend beschrieben - gemafi der vor- 
liegenden Ausflihrungsform die beiden Bilder, von denen 
wahlweise eines einzeln an der Anzeige 11 dargestellt wird, 
von den Reflexionszonen 21a und 21b an verschiedenen 
65 Stellen reflektiert werden und visuell als Gesamtbild wahr- 
genommen werden, konnen die Anzeige und die Reflexions- 
einrichtungen halb so hoch sein wie in dem Fall, in dem 
beide Bilder gleichzeitig an einer einzigen Anzeige daige- 
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stellt werden. Daher kann die Hohe der Anzeigeeinheit ver- 
ringert werden. Mil anderen Worten kann miteiner Anzeige 
gleicher GroBe ein groBeres Bild angezeigl werden. 
[0064] Bei der vorslehend beschriebenen Ausfiihrungs- 
form wurde der EinstelLmechanismus zum Bewegen des 5 
Sichtbarkeitsbereichs innerhalb des Augenbereichs nicht er- 
lautert. Jedoch muss die im Fahrzeug eingebaute, in Kopf- 
hohe ablesbare Anzeigeeinrichtung, wie in Fig, 1 gezeigt, in 
der Weise konstruiert sein, dass die Beziehung zwischen 
zwei an der durchsichtigen Reflexionsschicht 21 reflektier- 10 
ten Anzeigebildem nicht durch das EinstelJen des Sichtbar- 
keitsbereichs innerhalb des Augenbereichs gestort wird. 
[0065] Die Fig. 6 bis 8 zeigen den Einstellmechanismus, 
der die vorstehend genannte Anforderung zu erfUllen ver- 
mag und auf die vorliegende Erfindung voizugsweise ange- IS 
wandt wird. \^ie aus Fig. 6 ersichtlich, wird der Spiegel 13a 
beidseitig durch Halterungsstucke 13a 1 gehalten. Jedes Hal- 
terungsstuck 13al ist mit einem Drehzapfen 13a2 versehen, 
der an einer in Vertikabichtung gesehen mittleren Stelle her- 
ausragt und sich in Richtung der Spiegelflache erstreckt. Der 20 
Drehzapfen 13a2 ist gieitfahig gelagert in einern Gleitstuck 
13a3, das in einer in der Wand IS des Gehauses der Einheit 
ausgebildeten geradlinigen Ftihrungsnut 15a gieitfahig ge- 
fuhrt ist. Das Halterungsstuck 13a 1 des Spiegels 13a weist 
eine Fuhrungsnut 13a4 auf. Ein Gleitzapfen 15b, der an ei- 25 
ner Stelle oberhalb der linearen Fuhrungsnut 15a angeordnet 
ist, ist in der Weise ausgebildet, dass er aus der Wand 15 
ragt. Der Gleitzapfen 15b greift in die Fuhrungsnut 13a4 ein. 
[0066] Wenn bei der vorstehend beschriebenen Anord- 
nung das Gleitstuck 13a3 sich in der linearen Fuhrungsnut 30 
15a in Richtung eines Pfeils bewegt, dann bewegt sich, wie 
aus Fig, 7 ersichtlich, der Spiegel 13a entlang des Gleitzap- 
fens 15b nach oben und dreht sich dabei urn den Drehzapfen 
13a2. Somit steht der Spiegel 13a so, dass der zwischen der 
Reflexionsflache und der optischen Achsc gebildete Winkel 35 
sich andert, wodurch die Reflexionsnchtung des Bildlichts 
geandert wird. Wenn in Fig. 7 das Gleitstuck 13a3 sich in 
entgegengesetzter Pfeilrichtung bewegt, wird der Spiegel 



[0067] Obwohl in Fig. 6 nicht gezeigt, wird der halb- 
diirchlassige Spiegel 13b - wie der Spiegel 13a - zu beiden 
Seiten durch Halterungsstucke gehalten. Jedes Halterungs- 
stuck ist mit einem Drehzapfen 13b2 versehen, der an einer 
in Vertikabichtung gesehen mittleren Stelle herausragt und 
sich in Richtung der Spiegelflache erstreckt. Der Drehzap- 
fen 13b2 ist gieitfahig gelagert in einem Gleitstuck 13a3, 
das in einer in der Wand des Gehauses der Einheit ausgebil- 
deten (nicht dargestellten) geradlinigen Fuhrungsnut gieitfa- 
hig gefiihrt ist. Das Halterungsstuck des halbdurchlassigen 
Spiegels 13b weist eine (nicht dargestellte) Fuhrungsnut auf. 
Ein Gleitzapfen 15c, der an einer Stelle unterhalb der line- 
aren Fuhrungsnut angeordnet ist, ist in der Weise ausgebil- 
det, dass er aus der Wand ragt. Der Gleitzapfen 15c greift in 
die Fuhrungsnut ein. 

[0068] Wenn bei der vorstehend beschriebenen Anord- 
nung das Gleitstuck des halbdurchlassigen Spiegels 13b sich 
in der linearen Fuhrungsnut in Richtung eines Pfeils bewegt, 
dann bewegt sich, wie aus Fig. 7 ersichtlich, der balbdurch- 
lassige Spiegel 13b endang des Gleitzapfens 15c nach oben 
und dreht sich dabei urn den Drehzapfen 13b2. Somit steht 
der halbdurchlassige Spiegel 13b so, dass der zwischen der 
Reflexionsflache und der opdschen Achse gebildete AVinkel 
sich andert, wodurch die Reflexionsnchtung des Bildlichts 
geandert wird. Wenn in Fig. 7 das Gleitstuck sich entgegen 
der Pfeilrichtung bewegt, wird der halbdurchlassige Spiegel 
13b abgesenkt. 

[0069] Wie vorstehend beschrieben, werden der Spiegel 
13a und der halbdurchlassige Spiegel 13b nicht nur urn die 
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jeweiligen Drehzapfen geschwenkt, sondem sie werden ge- 
schwenkt, wahrend ihre Drehzapfen in entgegengesetzte 
Richtungen bewegt werden. Aus diesem Grund kann eine 
durch ihre Drehung bedingte Anderung der Hohe des Spie- 
gels 13a und des halbdurchlassigen Spiegels 13b verringert 
werden. Im ubrigen kann die vorstehend genannte entgegen- 
gesetzte Bewegung verwirklicht werden, indem die entspre- 
chenden Gleitstiicke mit Schrauben ausgestattet werden, die 
entgegengesetzte Gewinde aufweisen. 
[0070] Der vorstehend beschriebene Mechanismus bildet 
eine Einrichtung zum Einstellen der Richtungen des vom 
Spiegel 13a und vom halbdurchlassigen Spiegel 13b an die 
durchsichdge Reflexionsschicht 21 reflektierten Bildes, so 
dass der Ort des vor der >\%idschutzscheibe 20 visuell wahr- 
zunehmenden virtuellen Bildes eingestellt wird. 
[0071] Wie vorstehend beschrieben, fallt die Grenze zwi- 
schen den Verschlusszonen 14a und 14b mit dem opdschen 
Pfad des unteren Endpunkts des vom Spiegel 13a reflektier- 
ten Anzeigebildes und mit dem opdschen Pfad des oberen 
Endpunkts des vom halbdurchlassigen Spiegel 13b reflek- 
tierten Anzeigebildes zusammen. Urn diese Beziehung 
selbst dann aufrechtzuerhalten, wenn der Spiegel 13a und 
der halbdurchlassige Spiegel 13b gedreht werden, kann der 
Flussigkristallverschluss 14 - wie in Fig. 8 gezeigt - um den 
Schnittpunkt 0 der optischen Pfade vor und nach der Dre- 
hung gedreht werden. Der vorstehend genannte Mechanis- 
mus bildet eine Einrichtung zum Einstellen der Posidon der 
Verschlussanordnungen, so dass der Durchlass/Nicht- 
Durchlass des Lichts der Anzeigebilder gesteuert werden 
kann. Ira ubrigen wird der Flussigkristallverschluss 14 syn- 
chron zur Drehung des Spiegels 13a und des halbdurchlassi- 
gen Spiegels 13b gedreht 

[0072] Die Lichtstarke (Luminanz) des vom Spiegel 13a 
reflektierten Anzeigebildes ist vorzugsweise gleich groB wie 
die Lichtstarke des vom halbdurchlassigen Spiegel 13b re- 
flektierten Anzeigebildes. Unter der Annahme, dass die An- 
zeigelichtstarke der Anzeige 11 den Wert Ho, der Reflexi- 
onsfaktor des Spiegels 13a den Wert Ar, die Durchlassigkeit 
des halbdurchlassigen Spiegels 13b den Wert Bt und der Re- 
flexionsfaktordes halbdurchlassigen Spiegels 13b den Wert 
Br hat, werden daher Ar, Bt und Br vorzugsweise so ge- 
wahlt, dass Ho x Ar x Bt = Ho x Br. Wenn zum Beispiel Ar 
= 100% und Bt = Br = 50% betragt, werden beide lichtstSr- 
ken gleich. 

[0073] In Fig. 1 sind auch die Leuchtanzeige 111, das op- 
tische VergnoBerungssystem 112 und der Reflexionsspiegel 
113 dargesteUt, die bei der herkommlichen Anzeigeeinrich- 
tung verwendet werden. Wie aus dem Vergleich dieser Ele- 
mente und der erfindungsgemaBen Elemente ersichdich, 
kann die GesamtgroBe der erfindungsgemaBen Anzeigeein- 
richtung erheblich verringert werden, namlich auf die Halfte 
der herkonmilichen Anzeigeeinrichtung. (Zum Beispiel 
kann die Hohe der Anzeige von H auf h verringert werden.) 
[0074] Fig. 9 zeigt eine weitere Aus fiihrungs form einer in 
einem Fahrzeug eingebauten, in Kopfhohe ablesbaren An- 
zeigeeinrichtung nach der vorliegenden Erfindung. Wie bei 
der in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsform ist gem^ Fig. 9 
eine Leuchtanzeige U in einem (nicht daigestellten) Arma- 
turenbrett eines Fahrzeugs in der Weise eingebaut, dass ihr 
Anzeigeschirm zur Vorderseite des Fahrzeugs gerichtet ist. 
Die Leuchtanzeige 11 kann eine beliebige Anzeigeeinrich- 
tung, zum Beispiel ein Flussigkristall oder eine Ruores- 
zenzrohre, sein. Dem Anzeigeschirm der Anzeige 11 gegen- 
uberliegend ist in einem vorgegebenen Abstand von diesem 
ein Reflexionsspiegel 16 angeordnet. Der Reflexionsspiegel 
16 kann ein konkaver Spiegel (eine Zwischenreflexionsein- 
richtung) zum Reflektieren des Bildlichts von der Anzeige 
11 zum Anzeigeschirm der Anzeige 11 sein. 
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[0075] Ein halbdurchlassiger Spiegel 13a* (eine erste 
. durchsichtige Reflexionseinrichtung) und ein halbdurchlas- 
siger Spiegel 13b' (eine zweite durchsichtige Reflexionsein- 
richtung) sind zwischen der Anzeige 11 und dem Reflexi- 
onsspiegel 16 angeordnet. Sie sind um einen vorgegebenen 
Winkel geneigt, um jeweils das Bildlicht von der Anzeige 11 
durchtreten zu lassen und das vom Reflexionsspiegel 16 re- 
flektierte Bildlicht durch eine Oifnung in der Oberseite des 
(nicht dargesteliten) Annaturenbretts an die der Fahrgast- 
zelle zugewandte Innenfliiche der Windschutzscheibe 20 zu 
reflektieren. Die vorstehend genannte Innenflache ist mit ei- 
ner durchsichdgen Reflexionsschicht 21 beschichtet Die 
durchsichtige Reflexionsschicht 21 dient als abschlieBende 
Reflexionseinrichtung, die zwei vom halbdurchlassigen 
Spiegel 13a' bzw. vom halbdurchlassigen Spiegel 13b* re- 
flekderte Anzeigebilder zu den Augen des Fahrers in ein 
Blickfeld vor dem Fahiersitz reflektiert. 
[0076] Zwischen dem halbdurchlassigen Spiegel 13a* und 
dem halbdurchlassigen Spiegel 13b' einerseits und dem 
durchsichtigen Reflexionsspiegel 21 andererseits ist ein 
Flussigkristallverschluss 14 (eine Verschlussanordnung) an- 
geordnet. Der Flussigkristallverschluss 14 wird geoffnet/ge- 
schlossen, um den Durchlass oder Nicht-Durchlass des von 
den halbdurchlassigen Spiegeln 13a' und 13b' reflektierten 
Bildlichts zu steuem. Der Verschluss 14 kann der gleiche 
wie bei der vorherigen Ausfuhrungsform sein. Der Ver- 
schluss 14 kann namlich aus der ersten Verschlusseinrich- 
tung 14a und der zweiten Verschlusseinrichtung 14b zusam- 
mengesetzt sein. Die erste Verschlusseinrichtung 14a steuert 
den Durchlass/Nicht-Durchlass des vom halbdurchlassigen 
Spiegel 13a' reflekderten Bildlichts, wohingegen die zweite 
Verschlusseinrichtung 14b den Durchlass/Nicht-Durchlass 
des vom halbdurchlassigen Spiegel 13b* reflektierten Bild- 
lichts steuert. 

[0077] Das Bildlicht von der Anzeige 11 wird vom halb- 
durchlassigen Spiegel 13a' durchgelassen, vom Reflexions- 
spiegel 16 reflekdert und vom halbdurchlassigen Spiegel 
13b' weiter durchgelassen. Der halbdurchlassige Spiegel 
13a' reflektiert das auf diese Weise erzeugte Bildlicht zu ei- 
ner ersten Reflexionszone 21a der durchsichdgen Reflexi- 
onsschicht 21. Das Bildlicht wird auch vom halbdurchlassi- 
gen Spiegel 13b' durchgelassen und vom Reflexionsspiegel 
16 reflektiert. Der halbdurchlassige Spiegel 13b' reflektiert 
das auf diese Weise erzeugte Bildlicht zu einer zweiten Re- 
flexionszone 21b der durchsichdgen Reflexionsschicht 21. 
Die zweite Reflexionszone 21b befindet sich oberhalb der 
ersten Reflexionszone. Somit werden die beiden Anzeige- 
bilder, von, denen eines wahlweise und einzeln am einzigen 
Anzeigeschirm der Anzeige U dargestellt wird, an den bei- 
den Reflexionszonen der durchsichdgen Reflexionsschicht 50 
21 reflektiert. 

[0078] Dasjenige der Anzeigebilder, das an der durchsich- 
dgen Reflexionsschicht 21 abschliefiend reflektiert wird, 
wird als virtuelles, durch die Kriimmung der Windschutz- 
scheibe vei^roBertes Bild an eine weit vor der Windschutz- 
scheibe beflndliche Stelle abgebildet, die der Sunune der 
Abstande von der Anzeige 11 zum Reflexionsspiegel 16, 
vom Reflexionsspiegel 16 zum halbdurchlassigen Spiegel 
13a* und vom halbdurchlassigen Spiegel 13a* zur durchsich- 
dgen Reflexionsschicht 21 entspricht Das andere der An- 
zeigebilder, das an der durchsichdgen Reflexionsschicht 21 
abschliefiend reflektiert wird, wird als virtuelles, durch die 
Kriimmung der Windschutzscheibe veigroBertes Bild an 
eine weit vor der V^ndschutzscheibe beflndliche Stelle ab- 
gebildet, die der Summe der Abstande von der Anzeige 11 
zum Reflexionsspiegel 16, vom Reflexionsspiegel 16 zum 
halbdurchlassigen Spiegel 13b' und vom halbdurchlassigen 
Spiegel 13b' zur durchsichtigen Reflexionsschicht 21 ent- 
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spricht. Der Fahier kann diese virtuellen Bilder visuell 
wahmehmen. 

[0079] Es gibt einen Unterschied zwischen dem Abstand 
vom halbdurchlassigen Spiegel 13a' zum Reflexionsspiegel 
16 und dem Abstand vom halbdurchlassigen Spiegel 13b' 
zum Reflexionsspiegel 16. Wenn dieser Unterschied gleich 
groB gewahlt wird wie der Unterschied zwischen dem Ab- 
stand vom halbdurchlassigen Spiegel 13a' zur durchsichti- 
gen Reflexionsschicht 21 und vom halbdurchlassigen Spie- 
gel 13b' zur durchsichtigen Reflexionsschicht 21, werden 
die beiden Anzeigebilder als virtuelle Bilder am selben Ort 
abgebildet. 

[0080] Die beiden Bilder, von denen eines wahlweise und 
einzeln an der Anzeige 11 dargestellt wird, konnen die glei- 
chen wie in Fig. 3 sein. Wenn jeweils eines der beiden Bil- 
der an der Anzeige 11 mit ciner Pfcriode dargestellt wird, die 
kiirzer als die Nachbildzeit ist, wird der Russigkristallver- 
schluss 14 dementsprechend in der Weise, die im Zusam- 
menhang mit der AusfUhrungsform nach Fig. 3 erl^utert ist, 
geoffhet/geschlossen. So werden die beiden Anzeigebilder 
dieimal - vom Reflexionsspiegel 16, vom halbdurchlassigen 
Spiegel 13a' bzw. 13b* und von der Reflexionszone 21a bzw. 
21b - reflektiert und vertikal gekippt, damit sie vom Fahrer 
visuell als ein virtuelles Gesamtbild vor der Windschutz- 
scheibe erkannt werden. 

[0081] Obwohl nicht dargestellt, kann der zum Einstellen 
des Sichtbarkeitsbereichs im Augenbereich dienende Ein- 
stellmechanismus, der unter Bezugnahme auf die Fig. 6 bis 
8 erlautert wurde, auch auf die vorliegende Ausfuhrungs- 
form angewandt werden. 

[0082] Bei der Ausfuhrungsform, die unter Bezugnahme 
auf Fig. 9 beschrieben wurde, ist die Lichtstarke (Lumi- 
nanz) des vom halbdurchlassigen Spiegel 13a' reflektierten 
Anzeigebildes vorzugsweise gleich groB wie die Lichtstarke 
des vom halbdurchlassigen Spiegel 13b' reflektierten Anzei- 
gebildes Unter der Annahme, dass die Anzeigelichtstarke 
der Anzeige 11 den Wert Ho, der Reflexionsfaktor des Refle- 
xionsspiegels 16 den Wen R, die Durchlassigkeit des halb- 
durchlassigen Spiegels 13a* den Wen Ct und der Reflexions- 
40 faktor des halbdurchlassigen Spiegels 13a' den Wen Cr, die 
Durchlassigkeit des halbdurchlassigen Spiegels 13b' den 
Wen Dt und der Reflexionsfaktor des halbdurchlassigen 
Spiegels 13b' den Wert Dr hat, werden daher R, Cr, Ct, Dr 
und Dt vorzugsweise so gewahlt, dass Ho x Ct x Dt x R x Dt 
X Cr = Ho X Ct X Dt X R X Dr. Wenn zum Beispiel Cr = 30%, 
Ct = 70%, Dr = 40% und R = 100% betragt, ist die Licht- 
starke des einen Bildes gleich 12,6%, wahrend die Licht- 
starke des anderen Bildes gleich 1 1,76%. Diese Lichtstarken 
sind naherungsweise gleich. 

[0083] In Fig. 9 sind auch die Leuchtanzeige 211, der Re- 
flexionsspiegel 212 und die durchsichtige Reflexionsplatte 
213 dargestellt, die bei der herkommlichen Anzeigeeinrich- 
tung verwendet werden. Wie aus dem Vergleich dieser Ele- 
mente und der erfindungsgemaBen Elemente ersichtlich, 
kann die GesamtgroBe der erfindungsgemaBen Anzeigeein- 
richtung erheblich verringert werden, namlich auf die Halfte 
der herkommlichra Anzeigeeinrichtung. (Zum Beispiel 
kann die Hohe der Anzeige von H auf h verringert werden.) 
[0084] Im (ibrigen wird hiermit der Inhalt der am 17. Juli 
60 2001 eingereichten japanischen Palentanmeldung Nr. 2001- 
216474 durch Bezugnahme in die vorliegenden Unterlagen 
aufgenommen. 
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Patentanspruche 

I. In einem Fahrzeug eingebaute, in Kopfhohe ables- 
bare Anzeigeeinrichtung mit: 

einer durchsichtigen Endreflexionseinrichtung, die im 
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Blickfeld vor einem Fahrersitz angeordnet ist, 
einer Anzeigevorrichtung, die ausgebiLdet ist, wahl- 
weise entweder ein erstes oder ein zweites Bild durch 
Lichtemission an einem einzigen Anzeigeschirm anzu- 
zeigen; 5 
einer ersten Reflexionseinrichlung zum Reflektieren 
von Licht eines angezeigten Bildes zu einer ersten Re- 
flexionszone der Endreflexionseinrichtung; 
einer zweiten Reflexionseinrichlung zum Reflektieren 
von Licht des angezeigten Bildes zu einer zweiten Re- 10 
flexionszone der Hndreflexionseinrichtung, wobei die 
zweite Reflexionszone zur ersten Reflexionszone be- 
nachbart ist; and 

einer Pfadwechselanordnung zum Wechseln eines opti- 
schen Pfads in der Weise, dass bei der Anzeige des er- IS 
sten Bildes durch die Anzeigevorrichtung nur das Licht 
des von der ersten Reflexionseinrichtung reflektierten 
ersten Bildes auf die erste Reflexionszone fdllt, wohin- 
gegen bei der Anzeige des zweiten Bildes durch die 
Anzeigevorrichtung nur das Licht des von der zweiten 20 
Reflexionseinrichtung reflektierten zweiten Bildes auf 
die zweite Reflexionszone fallt, 
wobei das erste und das zweite Bild, von denen wahl- 
weise eines angezeigt wird, von der ersten Reflexions- 
zone bzw. von der zweiten Reflexionszone der Endre- 25 
flexionseinrichtung in der Weise reflektiert werden, 
dass ein Fahrer diese Bilder als virtuelle Bilder vor ei- 
ner Windschutzscheibe visuell wahmehmen kann. 

2. In einem Fahrzeug eingebaute, in Kopfhohe ables- 
bare Anzeigeeinrichtung nach Anspnich 1, wobei die 30 
wahlweise Anzeige des ersten oder des zweiten Anzei- 
gebildes mit einer Periode erfolgt, die kiirzer als die 
Nachbildzeit des menschlichen Auges ist, und syn- 
chron zur wahlweisen Anzeige der optische Pfad mit- 
tels der Pfadwechselanordnung gewechselt wird, wo- 35 
durch die angezeigten Bilder visuell als ein virtueUes 
Gesamtbild wahrgenommen werden. 

3. In einem Fahrzeug eingebaute, in Kopfhohe ables- 
bare Anzeigeeinrichtung mit: 

einer durchsichtigen Endreflexionseinrichtung, die im 40 
Blickfeld vor einem Fahrersitz angeordnet ist, 
einer Anzeigevorrichtung, die ausgebildet ist, wahl- 
weise entweder ein erstes oder ein zweites Bild durch 
Lichtemission an einem einzigen Anzeigeschirm anzu- 
zeigen; 4S 
einer ersten Reflexionseinrichtung zum Reflektieren 
von Licht eines angezeigten Bildes zu einer ersten Re- 
flexionszone der Endreflexionseinrichtung; 
einer zweiten Reflexionseinrichtung zum Durchlassen 
eines Teils des Lichls des angezeigten Bildes und zum 50 
Reflektieren des restiichen Lichts zu einer zweiten Re- 
flexionszone der Endreflexionseinrichtung, wobei die 
.zweite Reflexionseinrichtung zwischen der ersten Re- 
flexionseinrichtung und der Anzeigevorrichtung ange- 
ordnet ist, die zweite Reflexionszone zur ersten Refle- 55 
xionszone benachbart ist und die zweite Reflexionsein- 
richtung durchsichtig ist; 

einer ersten Verschlusseinrichtung zum Steuem des 
Durchlassens/Nicht-Durchlassens des Lichts des von 
der ersten Reflexionseinrichtung reflektierten Anzeige- 60 
bildes; und 

einer zweiten Verschlusseinrichtung zum Steuem des 
Durchlassens/Nicht-Durchlassens des Lichts des von 
der zweiten Reflexionseinrichtung reflektierten Anzei- 
gebildes, wobei 65 
entweder die erste oder die zweite Verschlusseinrich- 
tung geoffhet ist und die anderc Verschlusseinrichtung 
geschlossen ist, je nachdem welches Bild wahlweise an 
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der Anzeigevorrichtung angezeigt wird, und das von 
der ersten bzw zweiten Verschlusseinrichtung durchge- 
lassene Anzeigebild von der ersten bzw. zweiten Refle- 
xionszone in der Weise reflektiert wird, dass ein Fahrer 
das angezeigte Bild als virtueUes Bild vor einer Wnd- 
schutzscheibe visuell wahmehmen kann. 

4. In einem Fahrzeug eingebaute, in Kopfhohe ables- 
bare Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 3, wobei 

die erste Verschlusseinrichtung sich zwischen der er- 
sten Reflexionseinrichtung und der ersten Zone der En- 
dreflexionseinrichtung beflndet, und 
die zweite Verschlusseinrichtung sich zwischen der 
zweiten Reflexionseinrichtung und der zweiten Z/one 
der Endreflexionseinrichtung beflndet. 

5. In einem Fahrzeug eingebaute, in Kopfhohe ables- 
bare Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 3, femer mit 
einer optischen VergroBerungseinrichtung, die sich 
zwischen der Anzeigevorrichtung und der zweiten Re- 
flexionseinrichtung beflndet 

6. In einem Fahrzeug eingebaute, in Kopfhohe ables- 
bare Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 3, wobei 

die beiden angezeigten Bilder ein oberes und ein unte- 
res Teilelement eines Gesamtbildes sind, 
bei der Anzeige des oberen Elements durch die Anzei- 
gevorrichtung die erste Verschlusseinrichtung ge- 
schlossen und die zweite Verschlusseinrichtung gedff- 
net ist, wohingegen bei der Anzeige des unteren Ele- 
ments durch die Anzeigevorrichtung die erste Ver- 
schlusseinrichtung geoffnet und die zweite Verschlus- 
seinrichtung geschlossen ist, und 
die Relativlage der ersten Reflexionseinrichtung und 
der zweiten Reflexionseinrichtung so ist, dass das 
obere Element und das untere Element als ein einziges 
virtueUes Gesamtbild abgebildet werden. 

7. In einem Fahrzeug eingebaute, in Kopfhohe ables- 
bare Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 6, wobei ein 
unterer Endpunkt des von der ersten Reflexionseiruich- 
tung reflektierten Anzeigebildes und ein oberer End- 
punkt des von der zweiten Reflexionseinrichtung re- 
flektierten Anzeigebildes hinsichtlich ihrer optischen 
Reflexionspfade Ubereinstimmen. 

8. In einem Fahrzeug eingebaute, in Kopfhohe ables- 
bare Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 7, femer mit: 
einer Einrichtung zum EinsteUen der Richtengen des 
Lichts der von der ersten Reflexionseinrichtung und 
der zweiten Reflexionseinrichtung zur Endreflexions- 
einrichtung reflektierten Anzeigebilder, um die Posi- 
tion des vor der Windschutzscheibe visuell wahrzuneh- 
menden virtuellen Bildes einzustellen; und 

einer Einrichtung zum EinsteUen der Position der Ver- 
schlusseinrichtung, um das Durchlassen/Nicht-Durch- 
lassen des Lichts der Anzeigebilder zu steuem. 

9. In einem Fahrzeug eingebaute, in Kopfhohe ables- 
bare Anzeigeeinrichtung mit: 

einer durchsichtigen Endreflexionseinrichtung, die im 
Blickfeld vor einem Fahrersitz angeordnet ist, 
einer Anzeigevorrichtung, die ausgebildet ist, wahl- 
weise entweder ein erstes oder ein zweites Bild durch 
Lichtemission an einem einzigen Anzeigeschirm anzu- 
zeigen; 

einer Zwischenreflexionseinrichtung zum Reflektieren 
von Licht des angezeigten Bildes; 
ein& ersten durchsichtigen Reflexionseinrichtung zum 
Reflektieren von Licht eines angezeigten Bildes zu ei- 
ner ersten Reflexionszone der Endreflexionseinrich- 
tung, wobei die erste durchsichdge Reflexionseinrich- 
tung zwischen der Anzeigevorrichtung und der Zwi- 
schenreflexionseinrichtung angeordnet ist; 
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einer zweiten durchsichtigen Reflexionseinrichtung 
zum Reflektieren von Licht des angezeigten Bildes zu 
einer zweiten Reflexionszone der Endreflexionsein- 
richtung, wobei die zweite Reflexionszone zur ersten 
Reflexionszone benachbart ist und die zweite durch- 5 
sichtige Reflexionseinrichtung zwischen der Anzeige- 
vonichtung und der Zwiscfaenreflexionseinrichtung an- 
geordnet ist; und 

einer ersten Verschlusseinrichtung zum Steuem des 
Durchlassens/Nicht'Durchlassens des Lichts des von 10 
der ersten durchsichtigen Reflexionseinrichtung reflek- 
tierten Anzeigebildes; und 

einer zweiten Verschlusseinrichtung zum Steuem des 
Durcblassens/Nicht-Durchlassens des Lichts des von 
der zweiten durchsichtigen Reflexionseinrichtung re- is 
flektierten Anzeigebildes, 

wobei die Verschlusseinrichtung geoffnet oder ge- 
schlossen ist, je nachdem welches Bild wahlweise an 
der Anzeigevorrichtung angezeigt wird, und das Bild 
von der ersten bzw. der zweiten Reflexionszone der En- 20 
dreflexionseinrichtung in der Weise reflektiert wird, 
dass ein Fahrer das angezeigte Bild als virtuelles Bild 
vor einer Windschutzscheibe visuell wahmehmen 
kann. 

10. In einera Fahrzeug eingebaute, in Kopfhohe ables- 25 
bare Anzeigeeinrichtung nach Anspnich 9, wobei die 
Zwischenreflexionseinrichtung ein konkaver Spiegel 
ist. 

1 1 . In einem Fahrzeug eingebaute, in Kopfhohe ables- 
bare Anzeigeeinrichtung nach Aospruch 9, wobei 30 
die erste Verschlusseinrichtung sich zwischen der er- 
sten durchsichtigen Reflexionseinrichtung und der er- 
sten Zone der Endieflexionseinrichtung befindet, und 

die zweite Verschlusseinrichtung sich zwischen der 
zweiten durchsichtigen Reflexionseinrichtung und der 35 
zweiten Zone der Endreflexionseinrichtung befindet. 
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